Завдання районних(міських) математичних олімпіад
2011-2012 н.р.

 6 клас
1. Знайдіть значення виразу [image: image2.png]
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2. Одну з сторін прямокутника збільшили на 30%, а другу зменшили на 30%. Як і на скільки відсотків змінилась площа прямокутника?
3. Сім'я складається з трьох осіб:батька, матері й сина. На сьогодні сума їхніх років складає 74 роки, а 10 років тому ця сума становила 47 років. Скільки зараз років батькові, якщо він старший за сина на 28 років.
4. Довести, що будь – яке тризначне число, записане однаковими цифрами, ділиться на 37.
5. Чи можна зафарбувати деякі клітинки квадрата  розміром  9[image: image10.png]


9 так, щоб у кожної клітинки було рівно два зафарбовані сусіди.
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1. У школі відбулися три олімпіади. З’ясувалося, що в кожній з них брали участь по 50 школярів. При цьому 60 учнів приходили тільки на одну олімпіаду,  а 30 учнів – рівно на дві. Скільки учнів брали участь в усіх трьох олімпіадах?
2. Усередині тупого кута АОВ провели три промені ОС, ОD і ОЕ, причому ОС перпендикулярний до ОА, ОD – бісектриса кута АОВ і ОЕ - бісектриса  кута ВОС. Знайдіть величину кута DOE.
3. У ящику 25 кг цвяхів.  Як за допомогою шалькових терезів і однієї гирі в 1 кг за два зважування відміряти 19 кг цвяхів.
4. Денис купив зошит обсягом 96 аркушів і занумерував сторінки: 1, 2, 3 … 192. Василько вирвав із зошита 25 аркушів (не обов’язково по порядку) і склав усі числа які на них написані. Чи міг він дістати число 2012?

5. До кожної клітинки таблиці розміром 3[image: image13.png]


 записали по одному додатному числу. Добуток чисел у кожному рядку і в кожному стовпчику дорівнює 1, а добуток чисел у кожному квадраті розміром 2[image: image15.png]


  дорівнює 2. Яке число стоїть в центральній клітинці таблиці?
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1. Знайдіть всі пари цілих чисел (х;у), що задовольняють рівняння 
                        [image: image17.png]


- xy - 2[image: image19.png]


=7
2. Дано прямокутний трикутник, один з кутів якого дорівнює 30(. Із середини його гіпотенузи провели до неї перпендикуляр. Доведіть, що довжина відрізка цього перпендикуляра, що лежить усередині трикутника,  дорівнює третині довжини більшого катета.
3. Пройшовши 3/8 довжини мосту, віслюк Іа-іа зауважив позаду себе  на дорозі автомобіль, який рухався зі швидкістю 60 км/год. Якщо віслюк побіжить назад, то він зустрінеться з автомобілем на початку мосту, а якщо вперед, то автомобіль наздожене його в кінці мосту. З якою швидкістю бігає Іа-іа?
4. Знайдіть усі трицифрові числа  n  такі, що десятковий запис числа  [image: image22.png]


 закінчується на n.
5. Є 40 зовні однакових монет, серед яких дві фальшиві, причому фальшиві мають однакову вагу і легші від справжніх. Як за допомогою двох зважувань на шалькових терезах без гир відібрати 20 справжніх монет?
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1. Розв'яжіть рівняння х3 +[image: image24.png]


 =0

2. Нехай  AF - медіана трикутника АВС, D - середина АF,  E - точка перетину прямої СD зі стороною АВ, BD=BF=CF.  Доведіть, що AE=DE.
3. Числа  x, y та z задовольняють рівність 

                x+y+z+4xyz=2(xy+yz+zx)+ [image: image26.png]


.            

Доведіть, що одне з цих чисел дорівнює [image: image28.png]


.
4. Є дріб  [image: image30.png]


  . Щосекунди до його чисельника додається 1, а до знаменника додається 7.  Східний забобон стверджує: у той момент, коли одержимо дріб, скоротний на 11, настане кінець світу. Доведіть, що не потрібно боятися настання кінця світу.

5. Деякі сторони клітинок шахівниці розмірами 8[image: image32.png]


8 пофарбовано червоним кольором, решта-синім. За один крок дозволяється обирати деяку клітину дошки та перефарбовувати її в протилежний колір. Чи завжди за декілька кроків можна зробити так, щоб синіми стали менше від четвертої частини загальної кількості  сторін клітинок?
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1. Побудуйте графік функції  y= [image: image34.png]
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.
2. Розв’яжіть у цілих числах рівняння :
                     [image: image39.png]
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 = 3
3. Дано прямокутний трикутник АВС. Коло з центром на гіпотенузі АВ проходить через точку А і перетинає катет ВС в точках M і N .  Нехай K - відмінна від М точка перетину цього кола з прямою, яка проходить через точку М перпендикулярно до прямої АВ. Доведіть, що 
                                         KN= MC + CN
4. Чи можна розташувати числа -11,-10,-9,-8,…,13,14, у вершинах, на ребрах і гранях куба так, щоб число на будь-якому ребрі дорівнювало сумі чисел на його кінцях, а число на будь-якій грані цього куба дорівнювало сумі чотирьох чисел, які стоять на його ребрах?

5. Знайдіть усі функції f : R[image: image45.png]


R такі, що для всіх дійсних x та y виконується рівність f(x+y)+x2+y2=f(x2+y2)+x+y.
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1. Розв'яжіть нерівність [image: image47.png]|lx—1]—5]<3—2x




2. Розв’язати рівняння  
[image: image48.wmf]0
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3. У трикутній піраміді  ABCD  ребра AB, BC, CD мають довжину а, а ребра  BD, DA, AC- довжину b. Знайдіть відстані між прямими  AD і BC.

4. Нехай для невід'ємних дійсних чисел  x і y має місце рівність x+y=2.              Доведіть,що     x2y2(x2+y2)≤ 2.
5. Про функцію f: N[image: image50.png]


N відомо, що  f(n+1)=f(f(n))+1 для всіх натуральних n. Знайдіть f(2011).
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